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Materiais na evolucao humana
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|dade da pedra

Inicio ~ 2.5 milhdes de anos

- paleolitico (idade da
pedra lascada) — caca/coleta

- neolitico (idade da pedra
polida) - produtor
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Pre-Columbian
monkey tools

Michael Haslam™, Lydia V. Luncz’,
Richard A. Staff', Fiona Bradshaw',
Eduardo B. Ottoni®,

and Tiago Falgtico'”

Stone tools reveal worldwide
innovations in human behaviour

over the past three million years [1].
However, the only archaeological report
of pre-modern non-human amnimal
tool use comes from three Western
chimpanzee (Pan troglodyles verus)
sites in Cote d'lvoire, aged between
4.3 and 1.3 thousand years ago (kya)
[2]. This anthropocentrism limits owr
comparative insight into the emergence
and development of technology,
weakening our evolutionary models
[3]. Here, we apply archaeological
technigues to a distinctive stone tool
assemblage created by a non-human
animal in the Mew World, the Brazilian
bearded capuchin monkey (Sapajus
libidinosus). Wild capuchins at Serra
da Capivara Mational Park (SCNP) use
stones to pound open defended food,
including locally indigenous cashew
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ldade do cobre

Inicio ~ 5° milénio a.C.
Encontrados machados de
cobre - Sérvia

Otzi — mUmia encontrada
na ltalia em 1991, datada
de 3.300 aC
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Pesquisa

Como ¢ feita a
datacao por
carbono 14 ?
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ldade do bronze

Inicio ~ 3.300 a.C.

Liga Cu-Sn

Armas mais resistentes, e
com corte mais afiado
Técnicas de producao —
extracao de Sn do minério,

fusao independente do Cu
e do Sn, formacao da liga;
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|dade do ferro

Meteoritos
Ligas Fe-Ni
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|dade do ferro

Inicio 1.200 a.C. o ™
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Minério de ferro (na forma ~
de pedras) aquecidos em 4
conjunto com carvao
vegetal.
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Producao de ferro gusa

Hoppers A
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HOT air stoves

Refractory

X Blast furnace WOR OFe

Coke  Lnd limestone

Molten iron

slag drain
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Producao de ferro gusa
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Producao de ferro gusa




maffeis

Materiais avancados
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Tetraedro dos materiais

MICROESTRUTURA

PROPRIEDADE

DESEMPENHO
PROCESSAMENTO
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Modelos atbmicos

Elétron em érbita

&

- Modelo de Bohr
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Tabela periodica

THE PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS

Uup' | Uuh  Uus
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Eletronegatividade dos elementos

lon: espécie quimica eletricamente carregada
Anion: fon carregado negativamente
Cation: ion carregado positivamente

Elementos fortemente eletronegativos (grande
quantidade de elétrons na ultima camada) tém a
tendéncia de receber elétrons tornando-se anions, ou
compartilhando elétrons com outros elementos
fortemente eletronegativos

Elementos levemente eletronegativos (pouca quantidade
de elétrons na ultima camada) tém a tendéncia de doar
eletrons, tornando-se cations
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Ligacoes quimicas primarias

- Ligacao idnica

- Ligacao covalente

- Ligacao metalica
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Ligacao ionica

Coulombic bonding force

)
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Ligacao ionica

- Transferéncia de elétrons entre atomos

- Envolve atomos de metais e nao-metais

- Atomos de metais cedem elétrons para atomos de
nao-metais

- Ligacao nao direcional, resultante da atragao entre
ions de cargas opostas

Coulombic bonding force




Ligacao covalente

Shared electron

Shared electron from carbon

from hydrogen
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Ligacao covalente

- Compartilhamento de elétrons entre atomos
- Ligacao altamente direcional

Shared electron
from hydrogen
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Ligacao metalica

[0]0]0)
OO0O0
OO0
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Ligacao metalica

- Elétrons de valéncia nao estao ligados a nenhum
atomo especifico — “nuvem de elétrons”

- Compartilhnamento de elétrons entre atomos

- Ligacao nao direcional

- Elementos metalicos

OO0
OOOO
010/010]
0000,
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Ligacoes secundarias

- Atracao entre dipolos formados por assimetria de
cargas

- Nao ha elétrons transferidos

- Energia de ligagao bem menor que a das ligagoes
primarias

Atomic or molecular dipoles
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Ligacoes secundarias

- Pontes de hidrogénio

- Caso particular de ligacao secundaria (a mais forte)

- Ocorre entre moléculas em que o H forma ligagcao
covalente com F, O ou N

- HF, H,0, NH,4
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Trabalho extra
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Classificacao dos materiais
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Classificacao dos materiais




o N o maffeis
Classificacao dos materiais
Metais
Ceramicas

Polimeros

Compaositos
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Classificacao dos materiais

Metais LigacOes metalicas
Ceramicas LigacOes iGnicas
Polimeros LigacOes covalentes

Ligacoes

Compaositos secundarias
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Classificacao dos materiais

Metais % Ligacdes metalicas
Ceramicas % Ligagoes idnicas
Polimeros %Ligagées covalentes

Ligacoes
Compaositos secundarias



maffeis

Classificacao dos materiais

Metais % Ligacdes metalicas
Ceramicas % LigagOes ionicas
Polimeros eLigagéeS covalentes

\ Ligacoes

Compaositos secundarias
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Trabalho extra




